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Ausgabe Nr. 08/2018: Angaben zu Kolbenmaf und Einbauspiel

MAHLE Kolben werden immer einbaufertig und mit
montierten Kolbenringen geliefert. Kolbendurchmesser,
Einbauspiel und Einbaurichtung sind auf dem Kolben-
boden angegeben - gemeinsam ergeben sie den
Zylinderdurchmesser:

Beispiel anhand von Abbildung 1:

Kolben @ 76,475 mm
+ Einbauspiel + 0,035 mm
= Zylinder @ =76,510 mm

) I
Abbildung 1: Angaben auf dem Kolben-

boden — Durchmesser, Einbauspiel und
Einbaurichtung (Pfeil)

Abbildung 2: Der Durchmesser wird recht-

winklig zur Bolzenachse am Schaft gemessen

Bei Kolben mit Beschichtung kommt es beim Nach-
messen oft zu Unklarheiten, denn die Dicke der Lauf-
flachenschicht (0,015 bis 0,020 mm) ist hier nicht be-
rGcksichtigt. Wird der Kolbendurchmesser am Schaft
gemessen (siehe Abbildung 2), ist dieser also circa 0,030
bis 0,040 mm gréBer, als auf dem Kolbenboden ange-
geben. Dies hat keine Auswirkungen auf die notwendige
Bearbeitung, denn Laufflachenbeschichtungen dienen
primar einem guten Einlauf des Motors und passen sich
wahrend dieser Phase dem Zylinderdurchmesser an.

Verglichen mit Aluminiumkolben ist die Dicke der Be-
schichtung bei Stahlkolben mit gleichen Durchmesser
meist dinner und das Einbauspiel geringer.

Abbildung 3: Aluminium- und Stahlkolben mit
Graphitbeschichtung am Schaft

WICHTIG! Kolben sind vor der Montage stets mit ausreichend frischem Motordl zu benetzen und missen mit geeig-
netem Werkzeug (z. B. Spannband und Montagehtilse) eingebaut werden um Beschadigungen an den Kolbenringen

zu vermeiden!
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Issue no. 08/2018: Piston dimensions and installation clearance: what you need to know

MAHLE pistons are always delivered ready-to-assemble
and with mounted piston rings. Piston diameter, instal-
lation clearance, and installation direction are indicated
on the piston crown—together, they give the cylinder
diameter.

Example based on figure 1:

Piston @ 76.475 mm
+ Installation clearance + 0.035 mm
= Cylinder @ =76.510 mm
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Figure 1: Information on the piston crown—

diameter, installation clearance, and installa-

tion direction (arrow)

Figure 2: The diameter is measured at a right

angle to the pin axis on the skirt.

When it comes to taking measurements from coated
pistons, there’s often some uncertainty, because the
thickness of the running surface (0.015 to 0.020 mm)
isn’t taken into account. If the piston diameter is measu-
red at the skirt (see figure 2), it will thus be approximately
0.030 to 0.040 mm greater than indicated on the piston
crown. This has no impact on the machining required,
since running surface coatings primarily serve to run in
the engine smoothly and adapt to the cylinder diameter
during this phase.

In comparison with aluminum pistons, the thickness
of the coating in steel pistons of the same diameter is
generally thinner and the installation clearance smaller.

Figure 2: The diameter is measured at a right

angle to the pin axis on the skirt.

IMPORTANT! Pistons should always be coated with fresh engine oil before mounting and must be installed with a
suitable tool (e.g., tightening strap and mounting sleeve) to avoid damage to the piston rings.
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Edition 08/2018 : Indications relatives aux dimensions des pistons et au jeu de montage

Les pistons MAHLE sont toujours livrés préts au montage
et avec les segments de piston montés. Le diamétre de
I’axe du piston, le jeu de montage et le sens de montage
sont indiqués sur la téte du piston ; ensemble, ils don-

Pour les pistons avec revétement, une deuxieme mesure
entraine souvent des incertitudes, car le revétement des
portées (0,015 a 0,020 mm) n’est pas pris en compte.
Si le diamétre de I'axe de piston est mesuré a la jupe

nent le diametre du cylindre. (voir figure 2), il est alors supérieur de 0,030 a 0,040 mm
a celui indiqué sur la téte de piston. Cela n’a aucune
conséquence sur l'usinage nécessaire, car les revéte-
ments de portées ont pour but principal de permettre un

bon rodage du moteur, et s’adaptent durant cette phase

Exemple sur la base de la figure 1 :

@ piston 76,475 mm au diamétre du cylindre.
+ jeu de montage + 0,035 mm

Comparée aux pistons aluminium, I'épaisseur du
= @ cylindre =76,510 mm revétement des pistons acier de méme diameétre est

généralement plus fine et le jeu de montage inférieur.

Figure 1 : Indications sur la téte de piston :

Figure 2 : Le diametre est mesuré au niveau Figure 3 : Piston aluminium et piston acier
diametre, jeu de montage et sens de montage

(fleche)

de la jupe a angle droit par rapport a I'axe du avec jupe a revétement graphite

piston.

IMPORTANT ! Avant le montage, les pistons doivent toujours étre lubrifiés avec suffissamment d’huile propre, puis
étre montés avec I'outil adapté (par ex. un feuillard plastique et une douille de montage) pour éviter d’endommager
les segments de piston.

MAHLE
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‘Ekdoon Ap. 08/2018: Ztolxeia oxetika pye Ti¢ diaotaocelg Tov ePOAov Kal Tnv avoxn

GUVAPHOAGYNONG

Ta euBoia Tng MAHLE napadidovtal mavta £Tolua mpoc
€YKATAOTAON KAl Pe TOTIOBETNUEVA TA eAATrPIA TOUC.
H SldueTpog Tou epBOAOL, N AVOXr CLVAPHOAOYNONG KAl
n eopd cuLvapuoAdynong avaypddovtal 0TV KEPAAN
TOU euROAoL - padi divouv Tn SIAPETPO TOL KLUAIVOPOU:

Mapdadelyua pe Baon tTnv Ekéva 1:

AIQUETPOC gPPROAOL & 76,475mm
+ QVOXH CLVAPUOAOYNONG + 0,035mm
= AIQUETPOC KLAVOPOUL @ = 76,510mm
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Eikoéva 1: Ztoieia endvw otnv Kegparrj Tou

&UBBAoU — AIGUETPOG, avoxr ouVapLIOAdYnang
Kat opd ouvapLoAdynone (BEAog)

Eikova 2: H SigueTpoc LeTpIETAl oToV déova,

KAdBeTa mpog Tov afova Tou UITOUAOVIOU

2TA EPPOAA PE ETIIOTPWON TIPOKUTITOLV CUXVA ACADEIEG
KATA TOV EAEYXO TNG HPETPNONG, KABWG TO TAXOC TOU
OTPWHATOC TNG emdpdvelag KOAlong (0,015 ewg 0,020
mm) &gv ouvuroloyiCeTal €dw. Edv n didpueTpog Tou
ePBONoL peTpiETal oToV GEova (BA. Eova 2), ToTe eival
repimou 0,030 €wg 0,040 mMm peyaALTEPN aArd AUTHV
ou avaypddeTal otnv KePaAry Tou euBorou. AuTo
dev emnpedlel TNV anarovyevn emegepyacia, Kabwg
Ol EMIOTPWOEIG TNG ETUPAVEIAG KUAIONG XPNOLIEVOLY
MPWTIOTWG OTNV  KOA} ekKivnon TOU KivNThpa  Kal
npocappolovTal oTn SIAPETPO TOL KLAVOPOL KATA TN
OlapKela avtng TG ddong.

2e olyKplon PE TA €UPOoAa alouptviov, To TIAXOC TNG
emioTpwong ota XaAupBova Eupora e Bla SIAPETPOo
elval ouvNBwWC AEMTOTEPO KAl N AVOX) CUVAPPOAOYNONG
HIKPOTEPN.

Eikova 3: EuBoAo aloupiviou kai xaAoBdivo

EuBoAo e emioTpwaon ypaditn otov déova

ZHMANTIKO! lNpwv ard tn cuvappoAdynon, Ta euBoAa Ba mpéemel avta va SIaBPEXoVTal Je APKETO PPEOCKO AASL
KIVNTrPa Kal va TOTTOBETOUVTAL JE KATAAANAO EPYAAEIO (TT.X. CLVOETIKO KOAAPO Kal SAKTUAIO CLUVAPHIOAGYNONC), TIPOC

arroduyn (NUIWY OTA EAATHPIA TWV ELPBOAWV!
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Wydanie nr 08/2018: Wymiary i luz montazowy ttoka: co nalezy wiedzie¢?

Ttoki MAHLE przewaznie dostarczane sa jako produkt
gotowy do montazu, wraz z zamontowanymi pierscie-

niami tlokowymi. Srednica ttoka, luz jego montazu w

cylindrze oraz kierunek montazu sg podane na denku tto-
ka — na podstawie tych danych mozna przede wszystkim
obliczy¢ srednice otworu cylindra:

Przyktad na podstawie rysunku 1:

Ttok @ 76,475 mm
+ luz montazowy + 0,035 mm
= cylinder @ =76,510 mm

Rys. 1. Parametry umieszczone na denku
tloka: srednica, luz montazowy i kierunek

montazu (strzatka) plaszcza

Rys. 2. Srednice mierzy sie prostopadie do

0si sworznia tlokowego, na dolnej stronie

W przypadku ttokdw z powtokg na ptaszczu np. grafit,
czesto podczas ponownego pomiaru wystepujg nie-
Scistosci, poniewaz grubos¢ warstwy napawanej (0,015
do 0,020 mm) nie jest uwzgledniana. Jezeli Srednica tto-
ka mierzona jest na ptaszczu (patrz rysunek 2), jest ona
wowczas wigksza o okoto 0,030 do 0,040 mm niz wy-
nika to ze wskazania na denku ttoka (uwaga — warstwa
napawana liczona jest podwajnie, gdyz jest po obu stro-
nach pfaszcza). Nie ma to zadnego wptywu na wyma-
gang obrdbke, gdyz powtoki biezne maja na celu przede
wszystkim sprawne uruchomienie silnika i dopasowuja
sie podczas tej fazy do rzeczywistej sSrednicy cylindra.

W poréwnaniu do ttokéw aluminiowych, grubos¢ po-
witoki w przypadku ttokdw stalowych o tej samej Srednicy
jest najczescigj ciensza, a luz montazowy — mnigjszy.

Rys. 3. Tiok aluminiowy i tfok stalowy z po-

wlokg grafitowg na ptaszczu

WAZNE! Przed montazem ttoki nalezy zawsze odpowiednio pokryé $wiezym olejem silnikowym i zamontowaé za
pomocg odpowiedniego narzedzia (np. tasmy metalowej i tulei montazowej), aby unikngé uszkodzenia pierscieni

ttokowych!
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Bbinyck Ne 08/2018: MNMopLwHM U 4ONyCTUMbIA YCTAaHOBOYHbIN 3a30p

[opLUHM MAHLE Bcerga MOCTaB/IAKOTCA co
CMOHTUPOBaHHbIMW  KOJMbL@M 1 FOTOBbI K MOHTaXKY.
[nameTp NopLLUHS, yCTaHOBOYHbI 3a30p U HanpaBneHne
MOHTa)Ka YKa3aHbl Ha [gHVWEe MNOPLUHA, a CloXnB
npvBeAeHHble  UMMPbI  MOXHO  MOMYyYUTb  BENYUHY
avameTpa uunmHgpa:

[MprMep B COOTBETCTBUM C AaHHBIMW, MPVBEAEHHBIMU Ha
puCyHke 1:

nopLUeHb & 76,475 MM
+ YCTAHOBOYHbI 3a30p + 0,035 Mmm
= unuHap @ = 76,510 Mm

Ecnvm mncnonb3ytoTcs MOPLIHM C  MOKPbITMEM, TO BO
BPEMSI KOHTPOSIBHOMO 3amepa BO3HMKAKOT BOMPOCHI
OTHOCUTESNIbHO BENNYMHbI, T.K. 30ECb He Y4UTbIBAeTCA
TonwwmHa pabodero cnos (0,015 go 0,020 mm). Ecnn
3amMep AvameTpa MOPLUHA BbIMOSHSETCS Ha ero tobke
(CM. PUCYHOK 2), TO MoJlydeHHast BennynHa npesbllasT
yKa3aHHylO Ha OHWLLE BeVYMHY B AManas3oHe OT OK.
0,030 g0 0,040 MM. OTO He OKa3sbIBaeT HUKaKOro BIVSIHUS
Ha Tpebyemyo 06paboTKy, T.K. MOKPbITUE pabo4en
MOBEPXHOCTU CNYXKUT, TMPEXOe BCEero, OS5l XOPOoLUewn
npupaboTKM OBuraTens, 1 nocne aton asbl pasmep
OvamMeTpa MNOpLUHSA onTVMMallbHO MOACTPaMBaeTCst Mof,
OVaMETP LnnHapa.

Mo cpaBHEHWO C antOMUHMEBbLIMU MOPLUHAMM, TOMLLMHA
MOKPbITVS CTaUTbHbIX MOPLUHEN C OAMHAKOBBLIM LIVIIMHOPOM
Yallle BCero TOHbLLE, a YyCTAaHOBOYHbIV 3230 MEHbLLE.

PucyHok 1: MapkupoBka Ha aHvLLe
MOPLUHST — AVameTp, yCTaHOBOYHbINM 3a30p

Y HarpaB/ieHe MOHTaxa (CTpesika) nansLiy

PucyHok 2: VIamepeHruve auameTpa

BbIMOSHSIETCST Ha 06Ke o4 rpsmeIM yriioM K

PucyHOK 3: AIOMVHWEBBIV 1 CTasIbHOM

[OPLLIEHb C rPaUTOBBIM MOKPLITUEM HOOKM

BAXXHO! lepen MOHTaXKOM HOBble MOPLUHW CReayeT Bcerga cMmadvvBaTb A0CTaTOYHbIM KOMMYECTBOM CBEXKErO
MOTOPHOro mMacna. Bo msbexxaHve NOBpexxOeHUs MOPLUHEBBLIX KOMEeL, MpU MOHTEXKe MOpLIHEN MCMOb30BaTh
NOOXOAALLMM NHCTPYMEHT (HanpuUMep, NEHTOUHbIA KIKOY Y MOHTEXKHYIO BTYIKY)!
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Edicion n.° 08/2018: Datos sobre las medidas de los pistones y la holgura de montaje

Los pistones MAHLE se suministran siempre listos para
instalar y con los segmentos montados. El diametro de
pistén, la holgura de montaje y la direccion de montaje
se indican en la cabeza del pistén, y en conjunto suman
el diametro de cilindro:

Ejemplo segun la figura 1:

piston @ 76,475 mm
+ holgura de montaje + 0,035 mm
= cilindro @ =76,510 mm

i 4

Figura 1: Datos en la cabeza del piston:

diametro, holgura de montaje y direccion

de montaje (flecha)

Figura 2: El didmetro se mide en dngulo recto

respecto al eje de bulon en la falda

En pistones con recubrimiento suelen surgir dudas en
la medicidn, ya que el grosor de la capa de la superficie
de rodadura (entre 0,015 y 0,020 mm) no se tiene aqui
en cuenta. Por tanto, si se mide el diametro de piston en
la falda (véase la figura 2), este es aprox. entre 0,030 y
0,040 mm mayor que el indicado en la cabeza del piston.
Esto no influye sobre el acabado que es necesario reali-
zar, ya que los recubrimientos de la superficie de rodadura
sirven principalmente para un buen calentamiento del
motor y se van adaptando durante esta fase al diametro
del cilindro.

En comparacion con los pistones de aluminio, el grosor
del recubrimiento en los pistones de acero con el mismo
diametro es en la mayoria de los casos mas fino y la
holgura de montaje es menor.

Figura 3: Pistdn de aluminio y piston de acero

con revestimiento de grafito en la falda

iIMPORTANTE! j{Antes del montaje, los pistones se deben humedecer siempre con suficiente aceite de motor nuevo
y se deben montar con una herramienta adecuada (p. €j. un tensor y un casquillo de montaje) para evitar dafos en

los segmentos!
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Sayi no. 08/2018: Piston 6lc¢lisii ve montaj boslugu ile ilgili bilgiler

MAHLE pistonlar, her zaman montaja hazir halde ve pis-
ton segmanlari monte edilmis olarak teslim edilir. Piston

¢apl, montaj boslugu ve montaj yénu, piston kafasinda

belirtilmistir — bu bilgiler birlikte silindir gapini verir:

Resim 1’e gdre drnek:

Piston @ 76,475mm
+ Montaj boslugu + 0,035mm
= Silindir @ = 76,510mm
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Resim 1: Piston kafasi Uizerindeki bilgiler —

Cap, montaj boslugu ve montaj yéni (ok)

Resim 2: Cap, piston etegi Uzerindeki pim

eksenine dik acida dlcdltir

Kaplamali pistonlarda, tekrar dlgim sirasinda genellikle
belirsizlikler olusur, c¢cunkl calisma ylzeyinin kalin-
igr (0,015 ila 0,020 mm) burada dikkate alinmamigtir.
Piston capinin etek kismindan olgtlimesi durumun-
da (bkz. Resim 2), elde edilen deger, piston kafasinda
belirtilenden yaklasik 0,030 ila 0,040 mm daha buyUktr.
Bunun gerekli isleme Uzerinde herhangi bir etkisi yoktur,
¢cUnkU calisma yuzeyi kaplamalari birincil olarak motorun
rodajinin iyi bir sekilde yapilmasi icindir ve bu asamada
silindir capina uyum saglar.

Aliminyum  pistonlarla  karsilastiridiginda, kaplama
kalinligr ayni gcapa sahip celik pistonlarda genellikle daha
incedir ve montaj boslugu da daha dusUktur.

Resim 3: Piston etegi grafit kaplamali

aliminyum ve celik pistonlar

ONEMLI! Montajdan énce pistonlara daima yeterli miktarda temiz motor yagi siiriilmeli ve piston segmanlarinin hasar
gbrmesini dnlemek icin, uygun bir aletle (6rn. sikistirma bandive montaj kovani) monte edilmelidir!
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